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INDICADOR UNIVERSAL - MANUAL DE OPERACION - V2.3x C

ALERTAS DE SEGURIDAD

Los simbolos abajo son utilizados en equipamientos y en este
documento para llamar la atencién del usuario a informaciones
importantes sobre seguridad y operacion.

A\ A\

CUIDADO:

Lea completamente el manual antes
de instalar y operar el equipamiento

CUIDADO O PELIGRO:
Riesgo de electrocucién

Todas las recomendaciones de seguridad que aparecen en este
manual deben ser observadas para asegurar la seguridad personal y
prevenir dafios al instrumento o al sistema. Si el instrumento es
utilizado de una forma distinta a la especificada en este manual, las
protecciones de seguridad del equipamiento no seran eficaces.

PRESENTACION

Indicador universal que acepta una gran variedad de sefiales y
sensores de entrada. Posee visor con seis digitos de LED para la
indicacién del valor medido y deméas parametros de programacion
del instrumento.

Toda la configuracion del aparato es hecha a través del teclado, sin
cualquier alteracion en el circuito. Asi, la seleccidon del tipo de
entrada y o tipo de actuacion de los alarmas, ademés de otras
funciones especiales, son todas accedidas y programadas via
teclado frontal.

Es importante que el usuario lea atentamente este manual antes de
utilizar el instrumento. Este es un aparato electronico que requiere
cuidados en el manoseo y en la operacion, bien utilizado sera muy
eficiente en los trabajos solicitados.

Tiene como principales caracteristicas en la versién basica los
siguientes items:

« Entrada universal: Pt100, T/C, 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5Vy 0-10 V
* Fuente de 24 VDC para alimentar transmisores de campo

» Memorizacién de valores maximo y minimo

* Funcién Hold, Peak Hold

« Entrada digital

« Indicacion creciente o decreciente

Opcionalmente puede presentar:

« Retransmision de la PV programable entre 0-20 mA 0 4-20 mA
 Comunicacion serial RS485 MODBUS RTU

« Tercer y cuarto relés de alarma

ENTRADA DE LA VARIABLE DE PROCESO - PV

El tipo de entrada a ser utilizado por el indicador debe ser
programado por el usuario, via teclado, entre los tipos establecidos
por la Tabla 1 (ver parametro TIPO DE ENTRADA ( ink4P) en la
seccion referente a la programacion).

Todos los tipos de entrada disponibles ya vienen de fabrica
perfectamente calibrados, no necesitando ninguin ajuste por parte del
usuario.

Las termocuplas son calibradas conforme normas ASTM E 230/93,
RTD’s conforme norma NBR 13773/97, IEC-751, (0=0.00385).

TIPO | CODIGO RANGO DE MEDIGAO

J | ke J | Rango:-130a 940 °C (-202 a 1724 °F)
K | ke h | Rango:-200a 1370 °C (-328 a 2498 °F)
T | ke E | Rango:-200 2400 °C (-328 a 752 °F)

E | ke E | Rango:-100a720 °C (-148 a 1328 °F)
N | ke n | Rango:-200a 1300 °C (-328 a 2372 °F)
R | kc r | Rango:0a 1760 °C (32 a 3200 °F)

S | ke § | Rango:0a 1760 °C (32 a 3200 °F)

B tc b | Rango: 500 a 1800 °C (932 a 3272 °F)
Pt100 | PE 100 | Rango:-200.0 a 850.0 °C (-328.0 a 1562.0 °F)
0-50mV| 8-50 | Linear. Indicacion programable de -31000 a 31000
0-5V | 0-9 | Linear. Indicacion programable de -31000 a 31000
0-10V | 8- {0 | Linear. Indicacion programable de -31000 a 31000

0-50mV | ¢.80-50 | Linearizacion definida por el usuario.

0-5V | -5 | Linearizacion definida por el usuario.

010V | e.D- 0 | Linearizacién definida por el usuario.
4-20mA | L in J
4-20mA | Lin h
420mA | L In E | Linearizacion T. Rango prog.: -200 a 400 °C
4-20mA | L In E | Linearizacion E. Rango prog.: -100 a 720 °C

n

r

S

b

Linearizacion J. Rango prog.: -130 a 940 °C

Linearizacion K. Rango prog.: -200 a 1370 °C

4-20mA | L in
4-20mA | L In
4-20mA | L in
4-20mA | L In Linearizacion B. Rango prog.: 500 a 1800 °C
4-20mA | L InPE | Linearizacion Pt100. Rango prog.-200.0 a 850.0 °C
0-20mA | §-20 | Linear. Indicacion ajustable de -31000 a 31000
4-20mA | Y-20 | Linear. Indicacion ajustable de -31000 a 31000

0-20 mA | 0-20 | Linearizacion definida por el usuario.

Linearizacion N. Rango prog.: -200 a 1300 °C

Linearizacion R. Rango prog.: 0 a 1760 °C

Linearizacién S. Rango prog.: 0 a 1760 °C

4-20mA | e4-20 | Linearizacion definida por el usuario.

Tabla 1 - Tipos de entrada aceptadas por el indicador

ALARMAS
El indicador posee 2 salidas de alarma en su versién basica,
pudiendo tener opcionalmente hasta 4 alarmas.

Cada alarma posee un Sefalizador Luminoso en el panel frontal del
indicador que muestra cuando la respectiva alarma esta accionada.
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FUNCIONES DE ALARMA

Las alarmas pueden ser programadas para operar con siete diferentes
funciones. Estas funciones son representadas en la Tabla 2 y descritas
a seguir. O alarme pode ser configurado como inoperante.

o Sensor Abierto - Err

La alarma de sensor abierto actlia siempre que el sensor de entrada
esté mal conectado o roto.

¢ Valor Minimo-Lo

Dispara cuando el valor medido esté abajo del valor definido por el
SetPoint de alarma.

e Valor Maximo-H {

Dispara cuando el valor medido esté encima del valor definido por el
SetPoint de alarma.

« Diferencial Minimo - d #FLa

Alarma tipo desvio. Dispara cuando la diferencia (desvio) entre el valor
medido y un valor de referencia (RL-EF) es mayor a lo que esta
definido en SPAL. Para la funcion Diferencial Minimo, el punto de
actuacion es definido por:

(ALFEF - SPAL)

« Diferencial Maximo -d {FH {

Alarma tipo desvio. Dispara cuando la diferencia (desvio) entre el valor
medido y un valor de referencia (AL-EF) es mayor a lo que esta
definido en SPRL. Para la funcidn Diferencial Minimo, el punto de
actuacion es definido por:

(ALFEF + SPAL)

« Diferencial (0 Rango) Fuera del Rango - d {F.ou

Alarma tipo desvio. Dispara cuando la diferencia (desvio) entre el
valor medido y un valor de referencia (RLrEF) es mayor a lo que
estd definido en SPAL. Para la funcién Diferencial fuera del rango,
los puntos de actuacion son definidos por:

(RLFEF -SPAL) y (ALFEF + SPAL)

« Diferencial (0 Rango) Dentro del Rango - d {F. in

Alarma tipo desvio. Dispara cuando la diferencia (desvio) entre el
valor medido y un valor de referencia (RLrEF) es menor a lo que
esta definido en SPAL. Para la funcién Diferencial dentro del rango,
los puntos de actuacion son definidos por:

(RLFEF -SPAL) y (ALFEF + SPAL)

TIPO TELA ATUAGAO
Inoperante ofF Alarma desligado
Sensor Abierto (input .
Error) {Err Dispara cuando rompe sensor
Valor Minimo Lo oy
(Low) A
Valor Maximo
. Hi — Py
(High) S
Diferencial Minimo g
(diferential Low) dFlo AL,EF‘,SPAL AU‘E; o
Diferencial Maximo
- s FHI »rv
(diferential High) | 9 A A -
Diferencial fuera del >
Rango d ’F.al.l A A A » PV
ALrEF - SPAL  ALrEF ALrEF + SPAL
Diferencial dentro del
diF. in » PV
rango ALrEFA-SPAL ALfEF ALrEFA+SPAL
Tabla 2 - Funciones Béasicas de Alarma
TEMPORIZACION DE ALARMA

El Indicador permite la programacion de Temporizacion de las
Alarmas, donde el usuario puede establecer atrasos en el disparo
de la alarma, apenas un pulso en el momento del disparo o hacer
que el disparo suceda en la forma de pulsos secuenciales.

Indicador N1500

Las figuras mostradas en la Tabla 3 representan estas funciones. En
ellas los tiempos T1y T2 pueden variar de 0 a 6500 segundos y son
definidos durante la programacién del indicador. Para que las
alarmas tengan operacion normal, sin temporizaciones, basta
programar T1y T2 con valor 0 (cero).

Los Sefializadores Luminosos asociados a las alarmas encienden
siempre que ocurre la condicion de alarma, independientemente del
estado actual del relé de salida, que puede estar desenergizado
momentaneamente en funcién de la temporizacion.

FUNCION -
AVANZADA ™ T2 ACTUACION
Operacién 0 0 %
normal Ocurrencia de alarma
Salida de
alarma T2~
Atraso 0 1a6500s| — 2
Ocurrencia de alarma
Salida de
alarma_|* T4 7=
Puso  [1a6500s| 0 : |
Ocurrencia de alarma
Salida de
. alarma ‘leﬂ“*Tza“*Tl"‘
Oscilador |1a6500s|1a6500s
Ocurrencia de alarma

Tabla 3 - Funciones de Temporizacion de Alarma.

BLOQUEO INICIAL DE ALARMA

La opcion de bloqueo inicial inhibe el accionamiento de la alarma
caso exista condicién de alarma en el momento en que el indicador
es energizado. La alarma sélo podré ser accionada después de la
ocurrencia de una condicién de no-alarma seguida de una condicion
de alarma. Esta funcién no es valida para la alarma programada
como Sensor Abierto.

FUNCIONES ESPECIALES

MAXIMO Y MiNIMO

El indicador estd continuamente memorizando los valores extremos
de sus medidas (maximos y minimos). Estos valores son mostrados
en el indicador al presionar las teclas MAX para el valor maximo y
MIN para el valor minimo. Presionando MAX y MIN simultdneamente
limpia la memoria para una nueva memorizacion.

TECLA DE FUNCION | @ | Y ENTRADA DIGITAL

La tecla [ @ ] (tecla de funcién especial) en el panel delantero del
indicador, bien como la entrada digital (DIGITAL INPUT), pueden
asumir diversas funciones, escogidas por el usuario en la
programacién del instrumento. Esas funciones estan explicadas a
seguir. La Figura 8 muestra como tornar activa la entrada digital.

e hold - Congela medida

La funcion hold congela la indicacion de la variable medida
mostrada en el exacto momento del accionamiento. Cada
accionamiento de la tecla [ @ | o de la Entrada Digital alterna entre
los modos hold y indicacién normal.

Cuando el indicador esta en el modo hold es mostrado por breves
instantes el mensaje “hald’, alertando al operador que el valor
mostrado es el valor congelado y no el valor de la medida real en el
momento.

*  Phold - Indica valor maximo

La funcion Peak Hold hace con que el indicador muestre
continuamente el maximo valor medido, desde el Ultimo
accionamiento de la tecla| @ | o Entrada Digital.

Cada accionamiento de la tecla [ @ | o Entrada Digital comienza un
nuevo ciclo de Peak Hold limpiando la indicacion de la pantalla al
valor actual de la medida.

o rESEE (Limpia Maximo y Minimo)

Esta funcién es equivalente a la explicada anteriormente, cuando las
teclas MAX y MIN son presionadas simultaneamente. Si
programadas con “rESEE’, cada accionamiento de la tecla | ® | o
Entrada Digital limpia la memoria para una nueva memorizacion de
los valores maximos y minimos.
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RETRANSMISION DE LA VARIABLE DEL PROCESO

Opcionalmente el indicador puede presentar una salida analdgica,
aislada eléctricamente del resto del aparato, propia para la
retransmision de la Variable de Proceso (PV) en 0-20 mA 0 4-20 mA.
Disponible en los terminales 29 y 30 del panel trasero del indicador.
Con este opcional disponible la retransmision estd siempre
habilitada, no necesitando la intervencion del usuario para
encenderla o apagarla.

Los valores de PV que definen los extremos de la retransmision, son
programados por el usuario en las pantallas Limites de
retransmision analégica (Julel y OuHol) en el nivel de
configuracion. Estos limites pueden ser definidos libremente, siendo
posible la elaboracién de una retransmisién con comportamiento
creciente o decreciente en relacion con la indicacion.

Para obtener una retransmisién en tensién, el usuario debe instalar
una shunt resistencia en los terminales de salida analdgica, de
acuerdo con su necesidad.

FUENTE AUXILIAR DE 24 VDC - AUXILIAR P.S.

O indicador deja disponible una fuente de tension de 24 Vdc para
excitar transmisores de campo. La capacidad de corriente de esta
fuente es de 25 mA. Disponible en los terminales 16 y 17 del panel
trasero.

LINEARIZACON PERSONALIZADA.

El indicador presenta cinco tipos de sefial de entrada que permiten
una linearizacioén personalizada, o sea, el usuario puede configurar el
aparato de modo a conseguir indicaciones exactas para sefiales
eléctricas con caracteristicas no lineales y siempre crecientes.

INSTALACION

El indicador debe ser fijado en el panel. Para eso, retire del instrumento
las dos presillas de fijacidn, insiera el indicador en la hendidura del
panel. Recoloque las presillas por la trasera del indicador.

RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION

» Conductores de sefiales de entrada deben recorrer la planta del
sistema separados de los conductores de salida y de
alimentacién, si es posible en electroductos aterrados.

¢ La alimentacion de los instrumentos debe venir de una red
propia para instrumentacion.

» En aplicaciones de control y monitorizacion es esencial
considerar lo que puede acontecer cuando cualquier parte del
sistema fallar. El relé interno de alarma no garantiza proteccion
total.

» Esrecomendable el uso de FILTROS RC (47 Q y 100 nF, serie)
en bobinas de contactoras, solenoides, etc.

CONEXIONES ELECTRICAS

Toda la parte interna puede ser removida sin la necesidad de
deshacer las conexiones eléctricas. La disposicion de las sefiales en
el panel trasero del indicador es mostrada en la Figura 2:
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Figura 2 - Conexiones del panel trasero
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CONEXION DE ALIMENTACION

A
A\

Figure 3 — Terminales de alimentacion eléctrica

CONEXION DEL SENSOR O SENAL DE ENTRADA

Es importante que estas conexiones sean bien hechas, con los
cables de los sensores o sefiales bien presas a los terminales del
panel trasero. En la necesidad de enmiendas en termocuplas, éstas
deben ser realizadas con cables de compensacion apropiados.

El RTD (Pt100) a ser utilizado es del tipo tres cables. Los cables
conectados a los terminales 23 y 24 deben tener resistencias
semejantes (misma bitola) para evitar errores en funcién de la largura
del cable. Si el sensor posee 4 cables dejar uno desconectado junto
al indicador. Para Pt100 a 2 cables, hacer un corto circuito entre los
terminales 22 y 23 del indicador, conectando el Pt100 en los
terminales 23 y 24.

Las figuras abajo muestran las conexiones para los diversos tipos de

entrada.
o e

Figura 4 - Conexion de termocupla  Figura 5 - Conexion de Pt100 a 3 hilos

[21][22][23][24 [21]22] .

O
m 0-20mA | 4-. 2I]mA

Figura 6 - Conexién de tension
[21][22][23][24
+ =

Figura 8 - Conexion de 0-5V/ 0-10V  Figura 9 — Conexion de Entrada Digital

a

Pt100

=

Figura 7 - Conexion de corriente
EEED

-"'.'- Chave / Contato seco

> B> P

La Figura abajo muestra las conexiones para medir sefiales de un
transmisor 4-20 mA alimentado por la fuente de 24 VDC suministrada
por el indicador.

|13||14||15||16||17||18||_9||§||2_||_|L2§L_||

INDICADOR

AN\

{+] [=

TRANSMISOR

Figura 10 -Transmisor a 2 cables utilizando la fuente de 24 Vdc del indicador

ENTRADA DIGITAL (DIG IN)

Para la utilizacion de la Entrada Digital, en sus terminales debe ser
conectada una llave o equivalente (contacto seco) como muestra la
Figura 9.

ENTRADA ANALOGICA

La salida analdgica del indicador puede ser del tipo 0-20 mA o 4-20
mA, seleccionable via programacion. Esa salida esta disponible en
los terminales 29 y 30.
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OPERACION

El panel frontal del indicador es mostrado abajo, con una descripcion
de sus partes.

f§ 1| Display de PV

— — e Programagao
(C T
inaliza ares.\. !X T‘ ’_’ L’ L
Teclado P a1t a2 oA e
! - =5
Clellrl[=]=]al)
| _nNisoo] |

Figura 1 - Identificacion de las partes del panel frontal

Display o visor: Presenta el valor de la variable medida (PV) y de
los pardmetros de programacion del aparato.

Senalizadores A1, A2, A3 e A4: sefializan las alarmas activas.

Senalizadores Rx e Tx: indican actividad en la linea de
comunicacion RS485.

P | Tecla PROGRAM - Tecla utilizada para recorrer las sucesivas
pantallas de parémetros programables del indicador.

<l | Tecla BACK - Tecla utilizada para retroceder al parametro
anteriormente presentado en el display de pardmetros

[ % | Tecla INCREMENTA / MAX y [% ] Tecla
DECREMENTA / MIN - Permiten alterar los valores de los
pardmetros. Son utilizadas también para visualizar los
valores maximo y minimo memorizados.

@ Tecla F - Tecla de funciones especiales.

Para operar correctamente, el indicador necesita de una
programacién basica o una definicién para los parametros
presentados en las pantallas del visor. Es preciso definir por
ejemplo: tipo de entrada (T/C, Pt100, 4-20mA, etc), punto de
actuacion de las alarmas, funcion de las alarmas, etc.

Para facilitar este trabajo, los pardmetros estén divididos en cinco
niveles (o grupos) llamados CICLOS.

CICLO ACCESO
acceso libre

1- Trabajo

2- Alarmas

3- Funciones Especiales

4- Configuracion de Entrada
5- Linearizacion Personalizada
6- Calibracion

acceso reservado

Tabla 4 - Ciclos de Pardmetros

El Ciclo de Trabajo tiene acceso libre. Los demas ciclos necesitan de
una combinacion de teclas para ser accedidos. Esa combinacién es:

P |e| <l |presionadas simultineamente

Dentro del ciclo escogido basta presionar| P | para el visor mostrar
los demas parametros. Al final de cada ciclo, el indicador regresa al
ciclo de Trabajo.

En la pantalla del parametro deseado basta presionar las teclas| ¥ o
[@ para que el pardmetro tenga su condicidn alterada. Todas las
alteraciones realizadas son almacenadas en memoria protegida en el
momento que es hecho un cambio de pantalla.

Pasados 25 segundos sin ninguna tecla presionada el indicador
regresa a la pantalla de Medidas en el ciclo principal (ciclo de primer
nivel o ciclo de trabajo).

PROTECCION DE PANTALLAS

Es posible hacer conque los valores de los parametros de un
determinado ciclo puedan ser protegidos contra reprogramacion
inadvertida. Con ese bloqueo, los pardmetros continian siendo
mostrados, pero no pueden ser alterados.

Para proteger el ciclo, presionar las teclas | <l | y | “& | por 3
segundos.

Para desproteger el ciclo (permitir alteraciones en los parametros),

presionar las teclas | <l |y| % | por 3 segundos.

Indicador N1500

El visor ira parpadear brevemente confirmando la proteccion o
desproteccion del ciclo.

En el interior del controlador, la llave PROT completa la funcion de
proteccion. En la posicion OFF el usuario puede activar y desactivar
la proteccion. En la posicién ON no es posible realizar alteraciones:
si existen protecciones a ciclos, estas no podran ser desactivadas; si
no existen, no sera posible activarlas.

CONFIGURACION DEL INDICADOR

CICLO DE TRABAJO

Es el ciclo del primer nivel. Al ser accedido, el indicador presenta en
el visor el valor de la Variable de Proceso (PV). En este ciclo
también son presentados los parametros que definen el punto de
actuacion de las alarmas (SP de alarma). Para recorrer el ciclo

presione latecla| P |

TELA PANTALLA DESCRIPCION DEL PARAMETRO

88888. | Pantalla de Medidas - Presenta el valor medido de la
Variable. Para entrada tipo termocupla o Pt100 presenta el
valor absoluto de la temperatura medida. Para entrada tipo
4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 V y 0-10 V presenta valores
relativos a los limites definidos en las pantallas “ inLal”y
“InHIL"

Con el indicador programado con la funcién Hold la
variable es congelada y mostrada en el visor
alternadamente con el mensaje “ HaL. d”. Con el indicador
programado con la funcién Peak Hold es mostrado el
maximo valor medido alternadamente con el mensaje
‘PHal d".

Cuando alguna falla impide las mediciones, esta pantalla
presentara mensajes de errores, identificados en el item 9
de este manual.

RL-EF | Valor de referencia para alarma diferencial - Pantalla
presentada solamente cuando alguna alarma esta
programada con una de las funciones diferenciales. Valor
usado como referencial para esas alarmas.

SPRL { | SP’s delas Alarmas 1, 2, 3 y 4 - Valor que define el punto
SPALZ de operacion de las alarmas programadas con funciones
‘La” o “H I". Para las alammas programadas con funciones
SPAL3 diferenciales, el valor del SP de alarma representa el valor de
SPRLY | desvioen laactuacion de estas alarmas.

CICLO DE ALARMA

FuRL { Funcién de Alarma - Define, entre las opciones abajo, la
FuAL2 funcion de las alarmas 1,2, 3y 4.

FuAL3 ofF: Alarma apagada
Err: Sensor Abierto o en corto
FuALY
uRL Lo Valor minimo
H{ Valor maximo

d FLa: Diferencial minimo

d IFH & Diferencial maximo

d Fou: Diferencial fuera del rango
d IF. In: Diferencial dentro del rango

HYAL | | Histéresis de Alarma

HYRAL2 | Define la diferencia entre el valor medido en que la alarma
HYyAL3 | °© accionada y el valor en que es desaccionada.
HYALY

bLAL { | Funcion Bloqueo Inicial

bLALE | Permite impedir la actuacion de las alarmas en el inicio del
bLALJ | Proceso, cuando el sistema todo es energizado.

bLALY

ALIE! Funcién Temporizacién de Alarmas

AL L2 Pantallas que definen los tiempos T1 y T2, en segundos,
AL2E | mostrados en la Tabla 3. Permiten al usuario establecer

atrasos en el disparo de las alarmas, disparos
ALecke momentaneos o disparos secuenciales.

RAL3E | | Para deshabiitar las funciones de temporizacion,
RL3IE2 | programarceroen T1y T2.

RLME
RLYES
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CICLODEF

UNCIONES

FFunc

Funcion de la Tecla | @ | - Permite definir la funcién
para la tecla| @ |. Las funciones disponibles son:

ofF - Tecla no utilizada.

Hold - Congela medida

rESEEL - Limpiar Maximos y Minimos
PHal - Peak Hold

dibin

Funcion de Entrada Digital - Permite definir la funcién
para la Entrada Digital. Las funciones disponibles son las
mismas disponibles para la teclal @ |

ofF -Hol d - rESEE — PHol

FiLkr

Filtro Digital de Entrada - Utilizado para reducir el ruido
en indicacion del valor medido. Ajustable entre 0 y 60. 0
significa filtro apagado y 60 significa filtro maximo. El filtro
deja lenta la variacion del valor medido.

oF SEE

Offset de Indicacion - Valor acrecentado al valor medido
de manera a proporcionar un deslocamiento de la
indicacion. Expreso directamente en la unidad del tipo de
entrada programada. Para indicaciones en °F la referencia
nula es en 32 °F.

bAud

Baud-Rate de Comunicaciéon - Taza de transmisidn
utilizada en la comunicacion serial del indicador (RS-485),
en bps. Las tazas disponibles son: 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400 y 57600 bps.

AdrES

Direccion de Comunicacion - Numero que identifica el
indicador en la red de comunicacion.

CICLODEC

ONFIGURACION

inkYP

Tipo de Entrada - Seleccion del tipo de sefial o sensor
conectado a la entrada de la PV. La Tabla 1 presenta las
opciones disponibles. La alteracion de este parametro
provoca alteraciones en todos los otros parametros
relacionados con a PV y alarmas. Debe ser el primer
parametro a ser definido en la programacién del indicador.

dPPaS

Posicion del punto decimal - Determina la posicion del
punto decimal en la indicacion. Pantalla presentada
cuando seleccionados 0-50 mV, 4-20 mA, 0-5V 0 0-10 V
en el parametro nkYP.

un ik

Unidad de Temperatura - Selecciona tipo de indicacion:
°C o °F. Tela no presentada cuando seleccionado 0-
50mV, 4-20 mA, 0-5 V 0 0-10 V como tipo de entrada en la
pantalla “ inkYP".

Indicador N1500

Sroot

Habilita Raiz Cuadrada - Pantalla presentada cuando
seleccionado 0-50 mV, 4-20 mA, 0-5 o 0-10V como tipo de
entrada en “ InkYP".

La opcién “YES” aplica funcion cuadratica sobre la sefial
de entrada dentro de los limites programados en “ inLal”
y“inh L.

La indicacién asume el valor del limite inferior cuando la
sefial de entrada es inferior a 1% de su excursion.

ScRLE

Parametro que define limites maximos de indicacion para
entradas lineares (0-50 mV, 4-20 mA , 0-5V e 0-10 V).

0 - Permite configurar indicacién entre ~31000 e + 31000.
{ - Permite configurar indicacion entre 0 e + 60000.

2 - Permite configurar indicacién entre 0 e + 120000,
mostrando apenas los valores pares.

Valores de PV, SP de Alarmas y Offset también siguen los
limites definidos arriba.

inLol

Limite Inferior de Indicacion - Determina el limite minimo
de indicacion para entradas tipo 0-20 mA, 0-50 mV, 4-20
mA, 0-5 V o 0-10 V. El rango creado puede tener
comportamiento creciente o decreciente en relacién al
comportamiento de la sefial de entrada.

inHIL

Limite superior de Indicacion - Determina el limite
maximo de indicacion para entradas tipo 0 a 20 mA, 4-20
mA, 0-50 mV, 0-5V 0 0-10 V. El rango creado puede tener
comportamiento creciente o decreciente en relacién al
comportamiento de la sefial de entrada.

Oulol

Limite Inferior de la retransmision analdgica -
Determina valor de indicacién que corresponde a la
corriente eléctrica de 4 mA (0 mA).

OuH iL

Limite superior da la retransmision analégica -
Determina valor de indicacién que corresponde a la
corriente eléctrica de 20 mA.

outtY

Tipo de Salida Analégica - Permite seleccionar el tipo de
sefial disponible en la salida analdgica: 0-20 mA 0 4-20 mA.

outEr

Comportamiento de la salida 4-20 mA al ocurrir errores
- Define el estado de la salida 4-20 mA cuando ocurrié un
error en la indicacion.

do - Aplica valor < 4 mA;

UP — Aplica valor > 20 mA;

CICLO DE LINEARIZACION PERSONALIZADA

inPO |
inP.30

Define los puntos extremos de los segmentos de la
linearizacién personalizada. Valores en la unidad de la
sefial de entrada: 0-50 mV, 4-20 mA, 0-5 Vdc 0 0-10 Vdc.

outD !
out.30

Define las indicaciones correspondientes a los segmentos
de la linearizacion personalizada. Valores en la unidad de
indicacion deseada (dentro de los Limite Inferior e
Superior de Indicacion).

La Figura 10 muestra la secuencia de niveles y parametros presentados en el visor del indicador. Algunos parametros deben ser definidos para

cada alarma disponible.

NIVEL DE TRABAJO |NIVEL DE ALARMA | NIVEL DE FUNCIONES |NIVEL DE CONFIGURACION | NIVEL DE LINEARIZACION | NIVEL DE CALIBRACION
88888 * FuRL | FFunl inkYP inPO 1 -inP30 inLol
RLrEF * dFAL | dibin dPPo5S out8 ! -out.30 InH I

* QPAL | * HYAL | FiLkr un ik oulol
*bLAL oF SEE Sroot ouH (L
*RALIE! bRud ScRLE {Jle
* AL k2 AdrES inLol HEYPE
inHIL
oulol
ouH iL
outtkY
outEr
Figura 10 — Secuencia de ciclos y parametros presentados por el indicador
* Parametros que necesitan definicion para cada alarma disponible.
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CICLO DE CALIBRACION

Todos los tipos de entrada son calibrados en la fabrica, siendo
la recalibracién un procedimiento no recomendado. Caso
necesario, debe ser realizada por un profesional especializado.
Si este ciclo fuese accedido accidentalmente, no presionar las
teclas| ¥ o [@, pase por todas las pantallas hasta regresar
al ciclo de trabajo (operacion).

inLol | Calibracion de Cero de la Entrada - Permite calibrar el
input Low offset de la PV. Para provocar variacion de una unidad
Calibration pueden ser necesarios varios toques en las teclas | ¥

o| '« |

inHIC Calibracion de Span de la Entrada - Permite calibrar la
input High ganancia de la PV.
Calibration

oul ol | Calibracion de Cero de la Salida Analégica - Valor para

output Low | calibracion de offset de la salida analdgica (0 0 4mA).

Calibration

ouH IC | Calibracion de Span de la Salida Analdgica - Valor para
calibracion de la ganancia de la salida analdgica (20 mA).

Tdle Calibracion de la Junta Fria - Permite ajustar el valor, en
grados, de la temperatura en los terminales del indicador.

HEYPE | Tipo de Hardware - Parémetro que adapta el indicador al
opcional disponible. No debe ser alterado por el usuario.

2 Alarmas.......ccoveveerrverereieseeins 3
2 Alarmas e 4-20 mA........ccc...... 19
2 Alarmas e RS485...................... 35
2 Alarmas e 4-20 mA e RS485.... 51
4 Alarmas

4 Alarmas e 4-20 mA.

4 Alarmas e RS485

MANUTENCION

Yerros de conexiones y programacion inadecuada representan la
mayoria de los problemas presentados en la utilizacién del indicador.
Una revisién final puede evitar pérdidas de tiempo y perjuicios.

El indicador presenta algunos mensajes que tienen el objetivo de
auxiliar al usuario en la identificacion de problemas.

MENSAJES DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Valor medido esta encima de los limites permitidos
para este sensor o sefial.

Valor medido esta abajo de los limites permitidos
para este sensor o sefial.

Entrada abierta. Sin sensor o sefial.

Resistencia del cable Pt100 mas alla de lo permitido
(o mal conectado).

Otros mensajes de error mostrados por el indicador deben ser
comunicados al fabricante. Informar también el nimero de serie del
aparato, que puede ser conseguido presionando la tecla [ i | por
més de 3 segundos.

La version del software utilizado es presentada en el momento que el
indicador es prendido.

Cuando es configurado de manera errada, el indicador puede
presentar falsos mensajes de error, principalmente cuanto al tipo de
entrada seleccionada.

CUIDADOS ESPECIALES

En la necesidad de enviar el controlador a la manutencion, es
necesario tomar algunos cuidados con su manoseo. El equipamiento
debe ser retirado del gabinete e inmediatamente colocado en envase
anti-estatica, protegido del calor excesivo y de la humedad.

CALIBRAGAO DE ENTRADA

Caso sea necesaria la recalibracion de alguna escala, proceder
como descrito a seguir:

a) Programar el indicador con el tipo de entrada a ser calibrada;

b) Programar los limites inferior y superior de indicacion ( InLal y
inH IL) para los extremos del tipo de entrada programado;

c) Aplicar a la entrada una sefial correspondiente a una indicacion
conocida y poco arriba del limite inferior de indicacion.

d) Acceder el parametro “ InLal” con as teclas [ % |y [ % | hacer
con que el visor de parametros indique el valor esperado.

e) Aplicar a la entrada una sefial correspondiente a una indicacion
conocida y poco abajo del limite superior de indicacion.

f) Acceder el parametro “ InH {L” con as teclas [ % | y [ %& | hacer
con que el visor de parametros indique el valor esperado.

g) Repetir ¢) hasta f) hasta dejar de ser necesario un nuevo ajuste.

Nota: Cuando realizadas afericiones en el controlador, observar si la
corriente de excitacion de Pt100 exigida por el calibrador utilizado es
compatible con la corriente de excitacion de Pt100 utilizada de este
instrumento: 0,750 mA.

COMUNICACION SERIAL

El indicador puede ser dado opcionalmente con interfaz de
comunicacion serial asincrona RS-485, tipo maestro-esclavo, para
comunicacién con una computadora supervisora (maestro). El
indicador acttia siempre como esclavo. La comunicacion es siempre
iniciada por el maestro, que transmite un comando para la direccion
del esclavo con el cual desea comunicarse. El esclavo direccionado
asume la linea y envia la respuesta correspondiente al maestro. El
indicador acepta comandos tipo broadcast (direccionado a todos los
instrumentos de la red). En este tipo de comando el indicador no
envia cualquier respuesta o confirmacion de recibimiento.

CARACTERISTICAS
« Sefiales compatibles con padrén RS-485. Conexion a 2 cables
entre 1 maestro y hasta 31 (pudiendo direccionar hasta 247)
indicadores en topologia barramiento. Maxima distancia de
conexién: 1000 metros. Tiempo de desconexion del indicador:
Maximo 2ms después ultimo byte. velocidad seleccionable entre
1200, 2400, 4800, 9600 o 19200 bps. Numero de bits de datos:
8, sin paridad. Nimero de stop bits: 1
« Tiempo de inicio de transmision de respuesta: maximo 100 ms
después de recibir el comando. Protocolo utilizado: MODBUS
(RTU)
« Las sefiales son aisladas eléctricamente del resto del aparato.
Dos parametros deben ser configurados para la utilizacion de la
interfase de comunicacion serial: el Baud-Rate de Comunicacion
(parametro bRUd) y la direccién de Comunicacién (parametro Rdr ES).
Las sefiales RS-485 son:
D1=D: Linea bidireccional de datos.
DO = D: Linea bidireccional de datos invertida.

C=GND: Tierra. Conexién opcional que mejora el desempefio.

NOVUS AUTOMATION

617



TABLA RESUMIDA DE REGISTRADORES
PARA COMUNICACION SERIAL

Protocolo de Comunicacion

Es soportado el protocolo MODBUS RTU esclavo. Todos los
parametros configurables del controlador pueden ser leidos y/o
escritos a través de la comunicacion serial. Se permite también la
escritura em los Registradores en modo broadcast, utilizandose la
direccion 0.

Los comandos Modbus disponibles son los siguientes:

01 - Read Coils
03 - Read Holding Register

05— Write Single Coil
06 - Write Single Register

Tabla Resumida de Registradores Tipo Holding Register

A continuacion se presentan los registradores mas utilizados. Para
informaciones completas consulte la Tabla de Registradores para
Comunicacion Serial disponible para download em la pagina del
N1500 en el web site — www.novusautomation.com.

Los registradores en la tabla abajo son del tipo entero 16 bits con
signo.

Direccion | Parametro
0000 PV

Descripcion del Registrador

Lectura: Variable de Proceso.
Escritura: no permitida.

Rango méxima: de InLol hasta el
valor setado en InH L y el punto
decimal depende de la pantalla dPPa$S.

0003 PV Lectura: Variable de Proceso en
proceso absoluto.

Escritura: no permitida.
Rango maximo: 0 a 62000.

0004 Valor Lectura: Valor en la pantalla corriente.
Pantalla | Escritura: Valor en la pantalla corriente.
Rango maximo: -31000 a 31000.

El rango depende de la pantalla
mostrada.

Indicador N1500

ESPECIFICAGOES

ALIMENTACION :... 100 a 240 Vac/dc, 10 %, 50/60 Hz

OpCIONAIMENLE:......oreeierrerieiee s 24 Vacl/dc £10 %
CONSUMO MEXIMO: ...cvrerverereeeeseereeseesseese et ssese e ssessaseees 75VA
CONDICIONES AMBIENTALES:

0a50°C
80 % hasta 30 °C
Para temperaturas superiores que 30 °C, disminuye 3 % por C
Proteccion del Panel............cccoc..e.. atiende NEMA 4X / IP65, Uso interno

Categoria de instalacion I, Grado de polucién 2; altitud < 2000 m

ENTRADA .....T/C, Pt100, tensién e corriente; configurable conforme Tabla 1

Resolucion Interna: ... 128000 niveles
Resolucion del Display:..............c.ccounminninnienerinniinnnns 62000 niveles
Tasa de muestreo: ............cccvvrrvrien. 5 por segundo para Pt100 y T/C
.............................................. 15 para 0-50 mV, 4-20 mA, 0-5V e 0-10 V)
Precision: ... TICJ, K, T, N: 0.25 % do span +1°C

............ .TICE,R, S, B:0.25 % do span +3 °C
.................... Pt100: 0.2 % do span
........ mA, mV, V: 0.2 % do span
Impedancia de entrada: ........................ 0-50 mV, Pt100 e T/C: >10 MQ
................................................................................. 0-5V,0-10 V: >1 MQ
............................................. 0-20 mA, 4-20 mA: 15 Q (+2 Vdc @ 20 mA)
Medicion del Pt100: ...... DIN 43760, («=0.00385), Circuito a tres cables
Compensacion de la resistencia del cable, corriente de excitacion de
0,170 mA.
Todos los tipos de entradas calibradas de fabrica. Termocupla de acuerdo a
las normas NBR 12771/99, RTD'’s NBR 13773/97;
SALIDA ANALOGICA.: .......oooooocccccvcrrrrree 0-20 mA 0 4-20 mA, 550 Q max.
......................................... 4000 niveis, Isolada, para retransmision de PV

RELES DE SALIDA: ALM1 e ALM2: SPDT: 3 A/ 240 Vac (3 A/ 30 Vdc Res.)
................ ALM3 e ALM4: SPST-NA: 1,5 A /250 Vac (3 A/ 30 Vdc Res.)

EMI ..o EN 61326-1:1997 y EN 61326-1/A1:1998
SEGURIDAD: ............cccooumvummrriiinnnnns EN61010-1:1993 y EN61010-1/A2:1995
DIMENSIONES: .. .48 x 96 x 92 mm (1/16 DIN)
PESO APROXIMADO............ccooomrimmmmiienisinsiissssssnssissssssss s 250 g
RECORTE PARA FIJACION:..........ccccccoorvrrrrrn 45 x 93 mm (+0.5 -0.0 mm)

CONEXIONES PROPIAS PARA TERMINALES TIPO TENEDOR DE 6,3 mm
PANEL FRONTAL: PC UL94 V-2; CAJA: IP30, ABS + PC UL94 V-0

INICIA OPERACI(')N DESPUES DE 3 SEGUNDOS CONECTADA A LA
ALIMENTACION.

IDENTIFICACION

N1500 - 4R - RT - 485 - 24V

A B c D E

A:  Modelo: N1500
B: Relésdesalida  nadamostrado (2 relays) o 4R (4 relays)
C: Salida analdgica RT - (retransmision de PV) o nada mostrado
D: Comunicacién: 485 - (RS485) o nada mostrado
E: Alimentacién: nada mostrado (100-240 Vac/dc) o 24V (24 Vdc/ac)
GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sitio web
www.novusautomation.com.
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