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Folleto técnico

Termostatos, termostatos diferenciales, tipo RT

Introduccion

Un termostato RT contiene un contactor del tipo
inversor unipolar.

La posicién de los contactos depende de la tem-
peratura del sensor y del valor ajustado en la
escala.

La serie RT se compone de termostatos para
aplicaciones generales en las instalaciones
frigorificas industriales y maritimas.

La serie RT incluye también termostatos para
regulacion de zona neutra y termostatos
especiales con contactos dorados para
aplicaciones de autdémata programable PLC.

Caracteristicas

Versiones impermeables, IP 66
Amplia gama de regulacién

Extenso programa para aplicaciones
industriales y maritimas

m \Versiones para c.a.y para c.C.
m Sistema de contacto intercambiable

m Versiones especiales para automatas
programables PLC

Datos técnicos

Entrada de cable
Pg 13.5. Didmetro de cable 6 — 14 mm.

Caja de proteccion
IP 66 segun IEC 529
IP 54 para modelos con botdn de rearme exterior

Porpiedades de acuerdo con EN 60947:
Dimensiones de cables

sélido/trenzado 0.2 -2.5 mm?
flexible, con/sin tapa 0.2-2.5 mm?
flexible, con tapa 0.2- 1.5 mm?
Par de apriete max. 1.5 NM
Tensiéon de choque media 4 kv
Grado de contaminacion 3
Fusible proteccion cortocircuito 10 Amp
Aislante 400V
IP 30/44

Temperatura ambiente
—50 — +70°C para la caja del termostato.

Sistema de contacto
Véase "Pedidos, sistemas de contacto".
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Homologaciones
-
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oe(o|e|o|e |0 |0 |0 (o|e|o|e|e|e/o|e|e|/e|o|oe|e /o|e|e]|e DEMKO, Dinamarca
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. o o e o0 e|e|eo e e . . @  Germanischer Lloyd, Alemania
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o Bureau Veritas, Francia
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") Version especial suministrada por Danfoss, Canada.
Tabla general de los termostatos RT
—-50 0 +50 +100 +150 +200 +250 +300°C Gama °C Tipo
[T T T [T T I T T T ® s [wo
Carga de vapor con sensor remoto —45—->-15 RT9
(sensor mas frio) 3050 RT13
—255>+15 | RT3
—25->+15 | RT2,7
—20—>+12 | RT8
-5—5+10 | RT12
-5-5>+30 | RT14
Carga de adsorcién con sensor remoto +5 5 +22 RT 23
(sensor mas frio o mas caliente) +8 > +32 RT 15
+15>+34 | RT24
+15—>+45 | RT140
+25-—+90 | RT101,102
Carga sélida con sensor remoto (sensor més caliente) +70 — +150 | RT 107
0 A T T T
Carga de vapor con sensor de tubo capilar enrollado -30->0 RT 11
(termostatos de ambiente) —5_3+30 RT 4
Carga de adsorcion con sensor de tubo capilar enrollado (termostatos de ambiente) —25—>+15 RT 34
1 A I O O I O TP T
Termostatos de zona neutra con carga de adsorcién con sensor remoto -5—+30 RT 14L
(sensor mas frio o mas caliente) +15 — +45 RT 140L
Termostatos con carga de vapor con zona neutra (termostato de ambiente) 0—+38 RT 16L
Termostatos diferenciales con carga de adsorcién con sensores remotos (sensor mas caliente o més frio) —30 — +40 RT 270
-50 0 +50 +100 +150 +200 +250 +300°C
© Danfoss A/S (IC-MC/mr), 11 - 2004 RD.5E.A4.05
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Folleto técnico Termostatos, termostatos diferenciales, tipo RT
Pedidos Termostatos
Carga Tipo Tipo de Gama de Diferencial A t Rearme | Temperatura | Longitud N° de
bulbo/ | regulacién Abaja Aalta max. del del tubo codigo
sensor temperatura | temperatura bulbo/- capilar
sensor
°C K K °C m

RT 10 A —-60 —» -25 1.7 7.0 1.0 3.0 aut. 150 2 017-5077
RT9 A —-45 —» -15 2.2-10.0 1.0 45 aut. 150 2 017-5066
RT3 A -25—>+15 2.8-10.0 1.0 4.0 aut. 150 2 017-5014

Vapor ') RT 17 B -50—>-15 22— 70 15— 5.0 aut. 100 017-5117
RT 11 B -30—>0 15— 6.0 1.0—> 3.0 aut. 66 017-5083
RT 4 B -5—>430 1.5—> 7.0 12— 4.0 aut. 75 017-5036

017-5037%)

RT 13 A -30—>0 15— 6.0 1.0—> 3.0 aut. 150 2 017-5097
RT2 A -25—>+15 5.0—-18.0 6.0—20.0 aut. 150 2 017-5008
RT8 A -20—> +12 1.5- 7.0 1.5 7.0 aut. 145 2 017-5063
RT 12 A -5—>+10 10— 35 1.0- 3.0 aut. 65 2 017-5089
RT 23 A +5—>+22 11— 35 1.0—> 3.0 aut. 85 2 017-5278
RT 15 A +8 > +32 16— 8.0 1.6— 8.0 aut. 150 2 017-5115

gg;og RT 24 A +15—> +34 14— 40 14— 35 aut. 105 2 017-5285
RT 140 C +15—> +45 18— 8.0 25-11.0 aut. 240 2 017-5236
RT 102 D +25 > +90 24-10.0 3.5-520.0 aut. 300 2 017-5147
RT 34 B -25—>+15 2.0->10.0 2.0->12.0 aut. 100 017-5118
RT7 A -25—>+15 2.0-10.0 2.5-14.0 aut. 150 2 017-5053
RT 14 A -5—>430 20— 80 2.0->10.0 aut. 150 2 017-5099
RT 101 A +25 > +90 24-10.0 3.5-520.0 aut. 300 2 017-5003

Parcial 3) RT 107 A +70 > +150 6.0>25.0 1.8— 8.0 aut. 215 2 017-5135

1) Situar el bulbo en un punto mas frio que el elemento termostatico y el tubo capilar. ?) Situar el bulbo en un punto mas

caliente o mas frio que el elemento termostatico.

y el tubo capilar. %) Con bobina de calentamiento incorporada - reduce el diferencial térmico.

Termostatos con zona neutra ajustable

3) Situar el bulbo en un punto mas caliente que el elemento termostatico

Carga | Tipo Tipode | Gamade Diferen- Zona neutra, NZ Temperatura | Longitud N° de
bulbo/- | regulacién cial A bai Aal max. del del tubo codigo
sensor aja alta bulbo/sensor | capilar

temperatura temperatura
°C K K K °C m

Vapor | RT16L B 0—>+38 1.5/0.7 1.5-5.0 07— 19 100 017L0024

Adsor- | RT8L A 20— +12 15 1.5—>44 1.5—> 49 145 2 017L0030

con I RraL A 55430 | 15 15550 | 15 50 150 2 | 017L0034

RT 140L C +15—> +45 1.8/2.0 1.8 —>45 20— 5.0 240 2 017L0031
RT 101L A +25—>+90 | 25/35 25570 35125 300 2 017L0062
Tipo de bulbo / sensor
A B C D
=S
i HI
0
Sensor Sensor de ambiente Sensor de conducto Sensor de tubo capilar
cilindrico remoto

Versiones especiales

Los RT pueden suministrarse con un sistema de
contacto especial que se especifica en la pagina

siguiente.

Para pasar pedido, sirvase indicar

1. Tipo

2. N°de cédigo del aparato estandar
3. N°de cédigo del sistema de contacto especial

RD.5E.A4.05
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Pedidos
(continuacion)

Sistemas de contacto
Versién Simbolo Descripcion Carga de contacto Rearme | Cédigo
Estandar 4 Conmutador unipolar con placa de Corriente alterna Aut. 017-4030
1 terminales a prueba de corrientes de fuga.
‘g 2 Montado en todas las versiones estandar Ohmica:
del tipo RT. Contactos inversores de accién | ACT=10A, 400V
SPDT brusca.
Rearme To " Para rearme manual de la unidad despugés | /nductiva: Max. | 017-4042
manual %’ 2 de la conmutacién de los contactos al subir | AC3 =4 A, 400V
la presion. AC15=3A, 400V
SPDT Para unidades con dispositivo de rearme.
- - Corriente continua: -
Rearme o4 Para rearme manual de la unidad después _ Min. 017-4041
1 o | DC13=12W, 220V
manual *? ;’ 2 de la conmutacién de los contactos al subir
la presion.
SPDT Para unidades con dispositivo de rearme.
Zona o4 Conmutador unipolar con zona neutra y Disponible
neutra 1 2 placa de terminales a prueba de corrientes solamente
g de fuga. incorporado en
los aparatos RT
SPDT de zona neutra
ajustable
Estandar Conmutador unipolar con contactos Corriente alterna Aut. 017-4240
02 AP i
1 dorados (sin 6xido), aumenta la fiabilidad
4 de la conexion en sistemas de alarmay de | Ohmica:
control, etc. Contactos inversores de accion | AC1 =10A, 400V
SPDT brusca. Placa de terminales a prueba de
corrientes de fuga. Inductiva:
Rearme o4 Conmutador unipolar con contactos AC3=2A, 400V Max. 017-4048
manual 1 dorados (sin 6xido), aumenta la fiabilidad AC15=1A, 400V
=72 de la conexién en sistemas de alarma y de . .
; g control, etc. Contactos inversores de accion | Corriente continua:
SPDT brusca. Placa de terminales a prueba de DC13=12W, 220V
corrientes de fuga.
Zona od Conmutador unipolar con zona neutra y Disponible
neutra 1 contactos dorados (sin éxido), aumenta solamente
°2 la fiabilidad de la conexion en sistemas incorporado en
de alarmay de control, etc. Contactos los aparatos RT
SPDT inversores de accion brusca. Placa de de zona neutra
terminales a prueba de corrientes de fuga. ajustable
Rearme o4 Conmutador unipolar con contactos Min. 017-4047
manual 1 dorados (sin 6xido), aumenta la fiabilidad
Ea 2 + 2 1
de la conexidn en sistemas de alarmay de
control, etc. Contactos inversores de accion
SPDT brusca. Placa de terminales a prueba de
corrientes de fuga.
Conecta 1 o4 Conmutador unipolar que conecta Corriente alterna Méx 017-4034
simultane- .2 simultaneamente dos circuitos al subir
amente la temperatura. Contactos inversores Ohmica:
dos de accién brusca. Placa de terminales a AC1=10A,400V
circuitos SPST prueba de corrientes de fuga.
Inductiva:
Desconec- : 4 Conmutador unipolar que desconecta AC3 =3 A 400V Min. 017-4036
ta simulta- 2 simultaneamente dos C|rcu.|tos al subir AC15 =2 A, 400V
neamente la temperatura. Contactos inversores
do.s cir- de accién brus;a. Placa de terminales a Corriente continua:
cuitos SpST prueba de corrientes de fuga. DC13 =12 W, 220V1)
Con con- o2 Conmutador unipolar con contactos Corriente alterna 017-0181
tactos in- 1 inversores de acciéon no brusca. o continua
versores 4 25VA, 24V
de accién
no brusca SPDT

') Sila corriente pasa a través de los contactos 2 y 4, es decir si los terminales 2 y 4 estan conectados, pero no el

terminal 1, la carga maxima permisible aumenta hasta 90 W, 220 V.

Los sistemas de contacto estan ilustrados en la
posiciéon que ocupan cuando la temperatura dis-
minuye, es decir, después del desplazamiento
hacia abajo del husillo principal del RT. La aguja

la en el que se produce el cambio de posicién de
los contactos cuando la temperatura disminuye.

Una excepcion corresponde al RT con el contacto
inversor n° de cé6digo 017-4042 de rearme ma-
nual en el que la aguja de ajuste indica el valor de
la escala en el que se produce la inversién cuando
de ajuste de los aparatos indica el valor de la esca-  la temperatura aumenta.

Piezas de recambio y accesorios,
véase Catadlogo de piezas de recambio RK.0X.G1.05.

© Danfoss A/S (IC-MC/mr), 11 - 2004
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Termostatos, termostatos diferenciales, tipo RT

Disefo
Funcionamiento

. Mando de ajuste

. Escala de ajuste

. Borne de bucle

. Entrada de cable roscada Pg 13.5
. Muelle principal

. Terminales de alimentacién

. Husillo principal

. Sistema de contacto

. Casquillo de guia superior

. Brazo de contacto

. Disco de ajuste de diferencial

. Fuelle

. Agujero de montaje

. Soporte de bulbo (sensor)

. Tubo capilar

. Bulbo (sensor)

. Vaina del sensor

. Prensaestopa del tubo capilar

. Tornillo de tierra

. Husillo de ajuste de temperatura

Termostato, tipo RT

A17-156.13.28
DANFOSS
A17-372.19.16

DANFOSS

16

18

Esquema de principio, termostato RT

Termostato RT

El elemento termostatico consta de un bulbo
(29), un tubo capilar (28) y un fuelle (23).

El elemento contiene una carga que reacciona

a las variaciones de la temperatura del bulbo
para que la presién ejercida sobre el fuelle mévil
aumente al aumentar la temperatura.

Haciendo girar el mando de ajuste (5) se puede
ajustar el muelle principal (12) para equilibrar la
presién en el elemento.

Cuando la temperatura alrededor del bulbo
(sensor) se eleva, el muelle se comprimey el
husillo principal (15) se desplaza hacia arriba
hasta que la presion del muelle y la del elemento
estén en equilibrio.

El husillo principal (15) esta dotado de un casqui-
llo de guia (17) y de un disco de ajuste de diferen-
cial (19) que, juntos, transmiten los movimientos
del husillo principal al sistema de contacto (16).

RD.5E.A4.05
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Diseio
Funcionamiento
(continuacion)

5. Boton de ajuste manual

9. Escalade ajuste

12. Muelle principal

15. Husillo principal

16. Sistema de contacto

17. Casquillo de guia superior

18. y 18b. Brazo de contacto

20. Casquillo de guia inferior

23. Fuelle

25. Agujero de montaje

28. Tubo capilar

29. Bulbo (sensor)

40. Disco de ajuste de zona neutra
44, Husillo de ajuste de temperatura

Termostato de zona neutra, tipo RT L

N CUNNS S

T

DANFOSS
A17-331.14.10

-
o

18b

Esquema de principio del termostato RT L

DANFOSS
A17-428.18.13

N
[5)]

17

20

Termostato RT L

Los tipos RT L estan equipados con el sistema de
contacto inversor (17-4032) con zona neutra ajust-
able. Esto permite la utilizacién de los aparatos
RT para regulacion flotante. Los dos brazos de
contacto (18a) y (18b) del sistema de contacto de
zona neutra son accionados por los casquillos de
guia (17) y (20). El casquillo de guia superior (17)

es de ajuste fijo, mientras que el casquillo de

guia inferior (20) puede desplazarse hacia arriba
o hacia abajo gracias al disco de ajuste (40). De
esta manera, la zona neutra puede ser modificada
entre un valor minimo (correspondiente al
diferencial mecanico del aparato) y un valor

maximo (dependiente del tipo de unidad RT).

°C A} Temperatura

Zone Zona neutra

4 4 4] ¢
T . T 1|1 .
2 2 2 2
/ / Diff.
/ Diferencial
NZ mecdnico
~NZ min.
\ N4 \ Diff.
\ ~—S
T g
Temperatura de ajuste Tiempo

Terminologia

Control flotante

Forma de control discontinuo en el cual el ele-
mento de correccién (por ejemplo una valvula,

Oscilaciones periddicas

Variaciones periodicas de la variable controlada

respecto a la referencia fija.

un registro o similar) se mueve hacia una posicién

extrema a una velocidad independiente de la
magnitud del error cuando este Ultimo rebasa
un valor positivo definido, y hacia la posicion

Zona neutra

Intervalo entre los valores de conexion de los dos

contactos.

extrema opuesta cuando el error rebasa un valor

negativo definido.

© Danfoss A/S (IC-MC/mr), 11 - 2004
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Cargas 1. Carga de vapor
Este principio puede ser utilizado en termostatos
b . de baja temperatura, etc., en los que la evapora-
A Presion E cién debe poder realizarse a partir de la superficie
= libre de liquido del bulbo (dentro de los limites
%% de la gama de servicio del termostato), y en los
3 que al mismo tiempo el fuelle debe protegerse
contra toda deformacién en caso de mantenerlo
bajo temperaturas ambiente normales.
Puesto que la presion en el elemento
termostatico depende de la temperatura del
lugar donde se encuentra la superficie libre de
Temperatura liquido del bulbo, el termostato debe siempre
w w 1 ' 1 ser montado de manera que esté situado en un
fo f2 13 punto mas frio con relacion a los otros 6rganos
del elemento termostatico.
El método de funcionamiento de estas unidades El liquido evaporado se condensaré de nuevo
esta basado en la relacion que existe entre lapre-  en el lugar mas frio, es decir, en el bulbo. De
sion y la temperatura del vapor saturado. El ele- esta manera, el bulbo se convierte en el 6rgano
mento sensor contiene vapor saturado y sélo una  regulador de la temperatura del sistema.
pequena cantidad de liquido.
La presion de esta carga es limitada. Una vez Nota:
que la cantidad de liquido en el bulbo se ha Mientras el bulbo sea el érgano mas frio, la tempe-
evaporado, ratura ambiente no influird en la precision de la
un aumento posterior de la presion sélo provoca regulacion.
un débil aumento de la presién en el elemento
termostatico.
2. Carga de adsorcion
7 Factor de desviacion g
. \ deescala 2
AT Presién ; 4 EE
2
2% 2
’ >
2 // orC
>
1 /’/ 5
Temperatura e |_— é@,@
: : . ) T
1 v z \\i%\;p 0% Ajuste de
1 \\ 0% escala
L. —<—\—'\ relativo
En este caso, la carga del elemento termostatico \ S~ en %
consiste en un gas recalentado y en una materia -2 N | 7/70L
sélida que tiene una gran superficie de adsorcion. ~
La materia sélida esta concentrada en el bulbo y < Son
por lo tanto es siempre el bulbo el 6rgano regula- - ¢
dor de temperatura del elemento termostatico.
Esto proporciona la ventaja de que el sensor —4
puede instalarse en un punto mas frio o en un J
punto mas caliente que la parte restante del Curvas de diferentes temperaturas ambiente.
elemento termostatico. Sin embargo, la carga es 0% ~ temperatura mds baja del ajuste de escala.
sensible hasta un cierto grado, a los cambios de 100% ~ temperatura mds alta del ajuste de escala.
temperatura del fuelle y del tubo capilar.
Esto no reviste importancia bajo condiciones Gama de Factor de
normales, pero si el termostato debe ser utiliza- Tipo regulacién correccion
do bajos temperaturas ambiente extremas, se °c a
producird una desviacion de la escala. RT2 —25—+15°C 23
Para corregir la escala, utilizar la tabla y las curvas ~ [RT7 =25 +15°C 29
de correccion ilustradas a la derecha. RT8, RT 8L -20- HZZC 7
> RT 12 —5—+10°C 1.2
Correccién de escala=Z x a. RT 14, RT 14L 5 1+30°C 24
Z puede encontrarse en las curvasy "a" puede RT 15 +8 = +32°C 12
encontrarse en la tabla. RT 23 +5 — +22°C 0.6
RT 24 +15 = +34°C 08
RT 101, RT 102 +25 — +90°C 5.0
RT 140, RT 140L +15 — +45°C 3.1
10 RD.5E.A4.05 © Danfoss A/S (IC-MC/mr), 11 - 2004
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Cargas
(continuacion)

Ejemplo

Correccion de escala de un RT (gama de -5 a
+30°C) a una temperatura de accionamiento de
+12°Cy una temperatura ambiente de —10°C.

La temperatura de escala de +12°C se encuentra
aproximadamente en el centro de la gama de la
escala, es decir, un ajuste de escala relativo de un
50 %.

El factor Z se encuentra en la interseccion entre la
linea 50% y la curva de —10°C lo que corresponde
a-1.2 aprox.

El factor de correccion "a" se desprende de la
tablay es de 2,4 para el RT 14.

La correccién deescala=Zxa=-12x24=
—2.88.

Si en las condiciones indicadas, el accionamiento
debe tener lugar a +12°C, el termostato deberd
serajustadoa+12x2.88=9.12~9.1.

3. Carga sélida

p
A Presion

A17-302.11.10.04

DANFOSS

‘Temperatura
=t

f 2 13

La carga sélida se utiliza para los RT que tienen
una gama situada a un nivel mas alto que la
temperatura ambiente.

El método de funcionamiento de carga sélida,
como el de la carga de vapor, estd basado

en la relaciéon que existe entre la presiéony la
temperatura del vapor saturado.

La carga sélida contiene una cantidad de
liquido lo suficientemente grande como para
llenar la capsula que contiene el fuelle, el tubo
capilar y una pequena parte del bulbo cuando
el termostato esta funcionando, y por lo tanto

el bulbo es siempre el 6rgano mas caliente del
sistema.

El liquido se condensa en la parte restante, mas
fria, pero a causa de la magnitud de la carga, la
superficie libre de liquido se encontrara siempre
en el bulbo. De esta manera, el bulbo se convierte
en el érgano regulador de la temperatura del
sistema.

Nota:

Mientras el bulbo sea el érgano mas caliente, la
temperatura ambiente no influird en la precision
de la regulacion.

© Danfoss A/S (IC-MC/mr), 11 - 2004
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Ajuste de diferencial

El mando de ajuste permite ajustar sobre la esca-
la de ajuste la temperatura minima por la que el
sistema de contacto debe conmutar (abrirse o

Seguidamente se ajusta el diferencial mediante el
disco de ajuste de diferencial (19). La temperatura
de accionamiento maxima en el sensor es igual a
la temperatura de conmutacién + el diferencial de

cerrarse).
consigna.
Nomogramas para A = Ajuste de gama
diferenciales obtenidos B = Diferencial obtenido
C = Ajuste de diferencial
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Termostatos, termostatos diferenciales, tipo RT

Dimensiones y peso

DANFOSS
A17-825.10.10

RT 140, 140L

05

SN 28.5

Caja de termostato RT

r*100ﬁ

E"’j
127 —

e
— 29.5
— 29.5
o
o -
00
— 3z N— =X
RT2,3,7,9, RTS8, 8L, 14, 14L,
10,13, 101 15,107,270

DANFOSS
A17-505.14

RT4,11,16L,
17,34

DANFOSS
A17-489.12.10

RT 12,23, 24

DANFOSS
A17-826.11

max.200

Caja de termostato RT

1100

o4 —o |a—

A17-501.12.10 <’t¥—

DANFOSS

N—

RT 102
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Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos o cualquier otro material impreso, reservandose el derecho de alterar sus
productos sin previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas modificaciones no afectan las caracteristicas convenidas con el cliente. Todas las marcas comerciales de este
material son propiedad de las respectivas companias. Danfoss y el logotipo Danfoss son marcas comerciales de Danfoss A/S. Reservados todos los derechos.
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